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EQUIPAMENTOS ELETRICOS

INFORMACOES DE SEGURANCA

Neste Manual existem recomendagdes de seguranca que devem ser observadas durante
todas as fases de recebimento, instalagdgo e manutencdo do equipamento. O ndo
atendimento a estas recomendagdes violam padrdes de seguranca, podendo originar
acidentes pessoais ou causar danos ao equipamento. A ITB ndo assume quaisquer
responsabilidades pelas consequéncias decorrentes de falhas por parte do usuario
(instalador) no nao atendimento as recomendacdes. Nao deve ser executada nenhuma
modificacdo nao autorizada no equipamento ou em seus acessérios, nem instalar ou
substituir pecas sem autorizacdo da ITB. Se necessario, retornar o equipamento a ITB para
reparos, de modo a garantir a seguranca pessoal e do equipamento.

Este manual contém trés tipos de frases de alerta:

PERIGO: Indica uma situacao iminentemente perigosa que, se
nao for evitada, resultara em morte ou ferimentos de qualquer
natureza ao operador ou as pessoas proximas da rede ou do
equipamento.

CUIDADO: Indica uma situacao potencialmente critica que, se
nao for evitada, pode resultar prejuizo operacional para o
equipamento, a rede ou pessoas ao seu entorno.

AVISO: Indica uma situagao potencialmente indesejada que, se
nao for evitada, pode resultar em mau funcionamento do
equipamento.

TERMOS, CONDICOES E LIMITACOES DA GARANTIA

Os produtos fabricados pela ITB tem assegurado a qualidade dos equipamentos através
do “"CERTIFICADO DE GARANTIA" conforme contrato, que acompanha a Nota Fiscal.

INFORMAGOES ADICIONAIS

Este manual ndo visa cobrir todos os detalhes ou variagdes dos produtos, procedimentos
ou processos em geral, e nem orientar sobre todas as praticas exigidas para instalagao,
operacao e manutencao. Caso precise de mais informagdes, contate um representante
técnico da ITB Equipamentos Elétricos Ltda.

MIT-002
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INTRODUCAO

A ITB — Equipamentos Elétricos Ltda, tem a certeza de estar oferecendo-lhe um
equipamento projetado e fabricado com materiais de alta qualidade para proporcionar um
otimo desempenho em condi¢des normais de operagao.

O equipamento é testado em nossos laboratérios, com instrumentos e padrdes
certificados, que asseguram sua performance e caracteristicas operacionais ao longo do
tempo.

AVISO: Este manual deve ser utilizado em conjunto com todas as
normas técnicas e regulamentadoras, especificacoes e
procedimentos existentes, estabelecidas pelos 6rgaos
competentes.

REGULAMENTO

Os transformadores ITB sdo projetados e construidos rigorosamente segundo as normas
vigentes em suas Ultimas edigoes.

RELATORIOS DE ENSAIOS

Este equipamento é individualmente testado e uma copia do Relatorio de Ensaio é enviado
juntamente com o equipamento para a referéncia do usuario. A ITB certifica que estes
ensaios atendem a todas as especificagdes quando deixa a fabrica.

RECEBIMENTO

Os transformadores fornecidos pela ITB sdo enviados, testados e inspecionados antes de
sairem da fabrica, ao recebé-los, o equipamento deve ser examinado de modo a verificar:

v O estado da embalagem, quando existente;

v’ Se as caracteristicas da placa de identificacdo do transformador estdo de acordo
com o pedido;

v A inexisténcia de fissura ou lasca nos corpos isolantes das buchas e danos externos
no tanque ou acessorios (arranhdes ou amassados);

v A totalidade dos conectores e acessorios;

v O nivel correto de liquido isolante quando os transformadores possuirem tampa de
inspecao ou indicador de nivel externo (vide secao de acessérios);

v" A coeréncia das leituras dos instrumentos, quando aplicavel;

MIT-002
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v" Os componentes externos do sistema de comutagdo. Nessa ocasido deve-se efetuar
a mudanca para todas as posi¢cdes, a fim de determinar possiveis defeitos do
sistema durante o transporte (retornando a posicao inicial);
v Inexisténcia de vazamento e corrosdao em qualquer ponto do transformador;
v" A marcacao correta dos terminais.

E recomendavel, a critério do comprador, realizar os seguintes ensaios:

» Resisténcia de isolamento;
» Relacao de tensoes.

DESCARREGAMENTO, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

O transporte deve ser realizado de modo a proteger todo equipamento contra quebra ou
danos devido ao manuseio, obedecendo-se as normas de seguranca e utilizando-se de
todos os pontos de apoio apropriados conforme exemplo da figura 1.

Figura 1: Método de suspensao total.

CUIDADO: A utilizacao de cabos, cintas ou correntes muito
curtas, que proporcionem angulos maiores que 60°, provocara
deformacdo permanente no tanque do transformador e ruptura
das alcas de icamento.

MIT-002
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Se o transformador for descarregado provisoriamente, o equipamento deve ser
armazenado, de preferéncia sua embalagem original, em local ventilado, com piso
nivelado, distante de fontes de calor, protegido de centelhas e onde ndo haja a
possibilidade de danos mecanicos.

Observar o empilhamento maximo das embalagens:

Peso Empilhamento maximo
< 700 kg 2 unidades
> 700 kg Individual

Tabela 1 - Empilhamento maximo dos equipamentos.

Salvo especificacao contraria do comprador, o transformador é fornecido normalmente
ligado na derivacao de maior tensao.

PERIGO: Toda mudanca de derivacao deve ser feita com o
transformador desenergizado (vide secdao de acessérios).

Sendo constatada qualquer anormalidade, o recebedor deve anotar no documento de
embarque as irregularidades encontradas e, dentro do prazo regulamentado, notifica-las a
ITB, para que sejam tomadas as providéncias exigidas em cada caso. A notificagdo da
ocorréncia deve, também, conter os seguintes dados:

Poténcia;

Tensao nominal;
NuUmero de série;

Tipo de transformador;

A NN NN

Numero da nota fiscal.

Quando o transformador nao for posto em servico imediatamente, este deve ser
armazenado em local abrigado, seco e isento de gases corrosivos e poeiras, com liquido
isolante em seu nivel normal, sempre distante de areas sujeitas a colisdo, de modo a nédo
sofrer danos mecanicos.

AVISO: Recomenda-se que os transformadores nao fiquem
em contato direto com o solo. Para isso devem ser
utilizados pranchas ou dormentes como base.

MIT-002
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VISAO GERAL

O transformador pedestal é projetado para situagdes onde o espaco fisico é insuficiente
para a instalacdo de uma subestacao abrigada convencional e com potencial circulagdo de
pessoas como pracas, calcadas e condominios residenciais, utiliza espaco fisico reduzido e
possibilidade de ser instalado préximo ao centro de carga.

A localizacdo e a descricdo dos componentes podem ser vistas nas proximas figuras:

AVISO: O detalhamento a seguir nao visa cobrir todas as
possibilidades de construcao externa. Detalhes intrinsecos a cada
projeto devem ser consultados durante a fase de analise de
viabilidade técnica e aprovacao da ordem de compra.

TRANSFORMADOR PEDESTAL RADIAL

Item Descrigao

1 Bucha AT

2 Bucha BT

3 Gancho p/ icamento

4 Placa de identificagdo

5 Dispositivo aterramento
6 Suporte p/ desconectaveis
7 Comutador externo

8 Radiadores

9 Fusivel baioneta

10 Valvula de alivio pressao
11 Termometro (opcional)
12 Manometro (opcional)
13 Nivel de éleo externo
14 Dispositivo p/ enchimento
15 Compartimento AT
16 Compartimento BT

17 Dispositivo p/ fechamento das portas

Figura 2: Visual externo do transformador pedestal radial.
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TRANSFORMADOR PEDESTAL ANEL

Item Descricao

1 Bucha AT

2 Bucha BT

3 Gancho p/ icamento

4 Placa de identificagdo

5 Dispositivo aterramento
6 Suporte p/ desconectaveis
7 Comutador externo

8 Radiadores

9 Fusivel baioneta

10 Valvula de alivio pressdo
11 Termémetro (opcional)
12 Manémetro (opcional)
13 Nivel de éleo externo
14 Dispositivo p/ enchimento
15 Compartimento AT

16 Compartimento BT

17 Dispositivo p/ fechamento das portas

Figura 3: Visual externo do transformador pedestal anel.

TRANSFORMADOR PEDESTAL MONOFASICO

Item Descrigao

1 Bucha AT
Bucha BT

Gancho p/ icamento

Placa de identificacdo

Dispositivo aterramento

Suporte p/ desconectéaveis

Fusivel baioneta

Comutador externo

I INJojn]R_|WIN

Valvula de alivio pressao

10 Dispositivo p/ enchimento

11  Dispositivo p/ fehcamento de porta

Figura 4: Visual externo do transformador pedestal monofasico.
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ACESSORIOS

Estes acessorios devem ser instalados somente por profissionais
devidamente qualificados, sendo utilizadas todas as técnicas de
seguranca que envolvam equipamentos elétricos de alta tensao.

Buchas primarias:

Buchas primarias do tipo pogo (bushing well), conforme figura 5. Providas de receptaculo
para o plugue de insercao simples e de orificios para instalacdo dos grampos de fixacao
dos terminais desconectaveis.

Figura 5 — Imagem demonstrativa de bucha primaria.

Buchas secundarias:

Buchas secundarias em porcelana do tipo conector ou terminal bandeira (ABNT), conforme
Figura 6.

MIT-002
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Figura 6 — Imagem demonstrativa de bucha secundaria.

O torque de aperto nos terminais da bucha ndo devem ultrapassar ao especificado na
tabela abaixo:

Torque de aperto dos terminais

Tipo de rosca Nxm
M10 16,70 1,70
M12 28,20 2,88
M16 76 7,75

Fusivel de expulsao baioneta

O dispositivo onde se coloca o fusivel de expulsdo é chamado baioneta, e é acessivel pela
parte externa do tanque. Este dispositivo atua na ocorréncia de um curto-circuito externo
ao transformador (rede) ou sobrecarga e protegera as areas de baixas correntes (defeitos
externos ao transformador).

-

Figura 7: Imagem ilustrativa da porta fusivel e do elo fusivel tipo baioneta (Bay-O-Net)
respectivamente.

MIT-002
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Para a troca do fusivel deve se proceder da seguinte maneira:

v

AN NRN

NSERN

Desenergizar o transformador e verificar que ndo tenha tensdo nos terminais de
B.T,

Abrir a porta do gabinete de acesso aos instrumentos;
Acionar a valvula de alivio de pressao, para eliminar a pressao interna;
Destravar a base da baioneta;

Sacar a baioneta deixando a mesma por alguns segundos dentro do receptaculo
para o escoamento do 6leo isolante;

Sacar totalmente a baioneta;
Desenroscar o cartucho porta fusivel do extremo e extrair o elemento fusivel;

Colocar o elemento fusivel e armar o cartucho porta fusivel e colocar a baioneta
em seu lugar, travando a mesma corretamente.

Figura 8 — Imagem real do fusivel de expulsdo baioneta.

CUIDADO: Deve-se substituir o fusivel por outro, exatamente igual
e de mesmo fabricante. Na impossibilidade disto, deve ser
verificado se as caracteristicas de interrupcao sao as mesmas e se a
curva do fusivel atende aos requisitos de coordenacao expostos.

Fusivel limitador de corrente

Os fusiveis limitadores de corrente sdo instalados em base propria, tem como funcao a
limitagdo da corrente maxima, prevista na construcao da parte ativa do transformador e
imersos no oleo isolante, conforme figura 9. Dispositivo instalado no interior do tanque
(sem acesso visual).

MIT-002
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Figura 9: Imagem ilustrativa do conjunto de fusiveis limitadores de corrente.

Comutador de tensao

O comutador de tensdo é um dispositivo que permite fazer ajustes de tensdo, conforme o
fornecimento de tensdo. Esta operacdo devera ser feita manualmente sem utilizacdo de
ferramenta, obrigatoriamente com o transformador desenergizado (sem tensao e carga). A
manopla deve ser puxada em direcdao ao operador, a fim de possibilitar a mudanca de
posicao, conforme indicado na placa de identificacao. Dispositivo instalado no lado da alta
tensdo. Salvo indicacdo contraria, o transformador é fornecido ligado na derivagdo de
maior tensao.

v' Para fazer a mudanca de tensdo é necessario que o transformador esteja desligado;
v Abrir a porta do gabinete que da acesso aos instrumentos;

v Colocar a manopla do comutador na posicao desejada;

v" Energizar o transformador verificando se a tensdo do secundario esta correta;

v Fechar a porta do gabinete que da acesso aos instrumentos.

(1) PUXE

Figura 10: Imagem ilustrativa do comutador.

MIT-002
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MagneX

O interruptor MagneX é um dispositivo de prote¢do contra sobrecorrente que protege os
transformadores de distribuicdo contra danos sobrecargas e faltas secundarias, e também
€ usado para ligar ou desligar o transformador. O dispositivo opera com deteccao
monofasica e disparo trifasico. Além de ser uma protecdo, pode ser utilizado como uma
chave primaria para desconectar os enrolamentos do transformador. Enquanto que, os
fusiveis limitadores de corrente, trabalham como um backup, fornecendo capacidade de
interrupcdo de alta corrente. Nao é necessario despressurizar o TSA para operar
(ligar/desligar) o disjuntor Magnex, o importante é sempre observar o nivel de 6leo do
transformador, porém este acessorio possui um dispositivo de protecao que bloqueia a
operacao caso o nivel de oleo esteja abaixo do nivel seguro de operacao.

Camara de interrupgao de arco - o
3 circuito é aberto e fechado pelo
Punho invertido - \ movimento da haste do arco dentro da
Instalagdo na posigao N cémara, o 6leo cria uma rigidez
fechada — I ] dielétrica e interrompe o arco.
\
\\
\
\
‘\
x Manopla padréo - instalagao
% ‘ na posigao aberta
Trava magnética - Na posicao AL 4 Q\ L ‘l/, N
destravada (desarmada) , ‘<(/ 3 « ?\
\
|
K
C.V \ ——

, 452"
1148 mm)

. . ~ v, 955 ) Manopla padrao - instalacao
Punho invertido - Instalagao 3.5 mm na posigao fechada

na posigdo aberta P
—_—

Figura 11: Desenho detalhado do MagneX.
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Figura 12: Imagem real do MagneX em um transformador ITB.

Valvula de alivio de pressao

A funcao do dispositivo é de aliviar a pressao interna do transformador.

47

19

1/4" - 18 NPT
AT 2y,
p—

16 HEX,/ 5 &

@

@22

Figura 13: Desenho detalhado da valvula de alivio.

Antes da colocacao do transformador em operagao ou executar qualquer manutencao,
deve-se retirar a pressao interna, eventualmente acumulada, utilizando o dispositivo de
argola.

MIT-002
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Valvula de drenagem com registro para obter amostras de 6leo para teste.

T7mim - Aberto

&9mm - Fechado

nque /|

Figura 14: Desenho detalhado do bujao de drenagem c/ registro.

Procedimento para coleta de amostra de dleo isolante.
Este item visa estabelecer e orientar os critérios para a coleta de amostra do éleo isolante,
utilizado em transformadores.

Material Utilizado:
v" Mangueira plastica;
v Recipiente com tampa para descarte de 6leo;
v Recipiente de vidro de cor ambar com capacidade de 1000ml com tampa de vidro
esmerilhada, devidamente limpo e “seco”;
v' 6culos de seguranca e luva de PVC.

Procedimentos para retirada da amostra de 6leo:

v' Limpar cuidadosamente a valvula ou dispositivo existente para esse fim;

v" Inserir na valvula do transformador, a mangueira e conecta-la a um recipiente de
descarte;

v Deixar escorrer aproximadamente 01 litro de o6leo do transformador, através da
valvula mangueira;

v Ajustar o fluxo de escoamento e encher o frasco sem turbuléncia, evitando entrada
de qualquer impureza ou umidade;

v" Vedar hermeticamente o recipiente;

v' Identificar devidamente o recipiente com dados do transformador, com no minimo
o n° de série e a poténcia do transformador;

v' Colocar o recipiente lacrado e identificado na caixa para transporte, tendo o
cuidado de nado expor a amostra a luz solar e enviar a um laboratério de sua
preferéncia.

AVISO: A coleta de amostra de odleo isolante s6 deve ser realizada em
condicoes atmosféricas favoraveis, ou seja, sem chuva, neblina ou
qualquer condicao que ofereca risco de contaminacao da amostra, como
por exemplo poeira.

MIT-002
ITB - Equipamentos Elétricos LTDA



- ]
| l b Pagina: 15/28
Rev. 02/2023

EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Indicador de nivel de 6leo externo

Por sua finalidade é utilizado para verificar a altura do 6leo isolante do transformador de
forma graduada a uma temperatura de nivel minimo, ambiente a 25°C até seu nivel
maximo. Este dispositivo pode ser do tipo coluna ou magnético graduado conforme figura
a seqguir:

=/
i b b
R L~ e
eI h
1 | A ~
\ \ : MAX
. el -M .
| | 1 ILI00S
'S 7 VA e
N ¥ E}
st P MIN
LN
)
YN a
DINAY:

Figura 15 — Desenho ilustrativo dos 2 tipos de indicador de nivel do liquido isolante.
O indicador possui trés marcacdes, conforme a seguir:

Minimo: Indicacdo de nivel minimo sendo que abaixo desse nivel o transformador nao

deve operar.
25°C: Indicagdo no nivel que o 6leo deve estar quando a temperatura ambiente estiver

a 25°C.
Maximo: Indicagdo de nivel maximo sendo que, acima desse nivel o transformador

nao deve operar.

MIT-002
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Termometro do éleo isolante

Termometro graduado do tipo submersivel, tem como finalidade indicar a temperatura
préxima da superficie do 6leo isolante, conforme figura 16.

Figura 16: Desenho ilustrativo do termometro.

Em condi¢cdes normais, o transformador nunca deve ultrapassar o limite de temperatura
determinado em suas especificacdes técnicas de projeto.

DESCONECTAVEIS (apenas fornecidos sob cotacio prévia)

Definicoes:
DeadBreak — Para operagéo desenergizada e sem carga.
LoadBreak — Para utilizacdo com vara de manobra, permite a operacGo energizada e com

carga.

CUIDADO: Antes de energizar o transformador retire toda a sujeira ou objetos
estranhos e verifique se as buchas estio integras e livres de trincas e
deformacoes. Se nao forem seguidas essas orientacoes podera danificar o
equipamento.

CUIDADO: Siga as instrugoes e adverténcias do fabricante sobre o seu uso e
instalacao.

MIT-002
ITB - Equipamentos Elétricos LTDA



- ]
| l b Pagina: 17/28
Rev. 02/2023

EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Buchas insert: as buchas insert ou plugue de insercao simples sédo desenvolvidos para a
conexao junto a bucha poco do transformador. Possuem dois tipos:

LoadBreak:

Figura 17 — Bucha insert tipo loadbreak.

DeadBreak:

Figura 18 — Bucha insert tipo deadbreak.

MIT-002
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TDC: Terminal desconectavel cotovelo sao desenvolvidas para a conexao entre as buchas
insert e os cabos de média tensado, também possuem dois tipos:

Loadbreak:

Figura 19 — Terminal desconectavel cotovelo tipo loadbreak.

Deadbreak:

Figura 20 — Terminal desconectavel cotovelo tipo deadbreak.

MIT-002
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Receptaculo isolado blindado: E um dispositivo utilizado para isolar a bucha insert
quando a mesma nao estiver sendo utilizada. Possuem 2 tipos:

Loadbreak:

Figura 21 — Receptaculo isolado blindado tipo loadbreak.

Deadbreak:

Figura 22 — Receptaculo isolado blindado tipo deadbreak.

Para-raios: Funciona como um dispositivo de protecdo contra descargas atmosféricas.

Figura 23 — Para-raios desconectavel.
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Placa de identificacao

Urtb

EQUIPAMENTOS ELETRICOS

TRANSFORMADOR TRIFASICO

N° DE SERIE DATA DE FABRICAGAO
POTENCIA [kVA] NORMA NBR 5440
IMPEDANCIA [ % ] TIPO OLEO ISOLANTE

ALTA TENSAO TERMINAIS H1 H2 H3
vV |[Pos.| COMUTADOR LIGA LiG.
[71 1043 11114 1215
2 [137 148 159
3 (76 847 o-18
["a
5

[16-4 17-5 186
419 520 6-21

= X0 X1 X2 X3
BAIXA TENSAO TERMINAIS X0 X1 X2 X3 ¢ s I
oynt

Y LIGAGAO I
/ Y
Diagral al D

ELEVAGAO DE TEMPERATURA OLEO / ENROL. [ °C ]
MATERIAL DOS ENROLAMENTOS AT / BT

NIVEL DE EFICIENCIA

MASSA TOTAL [ kg ]

VOLUME [1]

ISENTO DE PCB

O

LEIRA

DUSTRIA BRAS!

Figura 24: Placa de identificagao.

Antes da instalacdo e operacao, é fundamental a leitura de todos os dados da placa de
identificagdo do transformador. Na figura 24 pode ser visto um modelo tipico desta placa.
Ela traz dados inerentes ao transformador e informacdes necessarias para o uso adequado
do equipamento. Também possui gravado o niumero de série, data de fabricacdo, cédigo
do cliente (se aplicado) e patriménio (se aplicado).

INSTALACAO E OPERACAO

A estrutura do transformador pedestal esta projetada para ser montada sobre uma base
de concreto. Deve-se verificar seu nivelamento.

Antes da instalacao do transformador deve ser feita as seguintes verificagoes:
v" Inspecao visual, principalmente nas buchas, conectores e acessorios, para constatar

a auséncia de eventuais danos ou vazamento que poderia ocorrer devido manuseio
e transporte do transformador;
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CUIDADO: Recomenda-se verificar o correto nivel do liquido
isolante antes da instalacao (vide secao de acessoérios).

v Se os dados da placa de identificagdo estdo coerentes com o sistema em que o
transformador sera instalado. A correta ligacdo do painel de derivagbes ou a
posicdo do comutador e relacao ao diagrama de ligagoes;

CUIDADO: As ligagoes do transformador devem ser
realizadas de acordo com o diagrama de ligacoes de sua
placa de identificacao, atentando-se para a correta sequéncia
de fase.

v’ Para o icamento do transformador, as cordas ou cabos utilizados devem ser fixados
nas alcas, ganchos ou olhais existentes para essa finalidade (vide figura 1);

v' Para realizar a mudanca de derivacao, certificar qual a posicdo correta do
comutador utilizando o diagrama de ligacdo da placa de identificagdo do
equipamento, tomando o cuidado para ndo deixar o comutador em uma posicao
intermediaria;

Os seguintes cuidados devem ser tomados na instalagdo dos conectores desconectaveis:

v" Verificar se ndo possuem fissuras, lascas o outros avarias;

v' Aterramento: Sempre realizar o aterramento do terminal desconectavel ao sistema
de aterramento;

v’ Execucdo da limpeza, lubrificacdo e instalacdo dos conectores conforme
procedimento do fabricante.

CUIDADO: Caso o tipo de instalagao a ser realizada nao inclua um
dos lados da configuracao das buchas para rede em Anel, antes da
energizacao devem ser instalados obrigatoriamente os
receptaculos isolados blindados compativel com a classe de
tensao do equipamento, para que o circuito fique devidamente
isolado.
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Antes de energizar, verificar:

v Nivel do liquido isolante (vide se¢do de acessoérios);

v Posicdo do comutador;

v' Efetivo aterramento do sistema (recomendamos manter uma baixa resisténcia
ohmica no conjunto de malha de aterramento abaixo de 10 ohms);

v Testar todos os acessoérios do equipamento quando existirem;

v Resisténcia de isolamento;

v' Relacao de transformacao (realizado com os cabos desconectados);

v' Terminais desconectaveis.

AVISO: Toda a montagem, operacao e manutencao devem ser
realizadas por profissional qualificado, treinado e autorizado
mediante normas e prescricoes de seguranca que regem o
servico.

Apos energizacao:

v Niveis de tensdes secundarias;

v’ Elevacao da temperatura;

v Carga nominal;

v Nivel de ruido;

v' Trancamento das portas do painel frontal.

PERIGO: As Buchas AT nao devem ser energizadas com as capas
protetoras e, por isso, devem ser removidas na energizacao do
transformador e substituidas pelos acessorios desconectaveis
pertinentes ao tipo de instalacao, pois, sao utilizadas apenas para a
protecao contra intempéries durante o transporte e armazenamento.

Figura 25 — Capa protetora utilizada no transporte/armazenamento.
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MANUTENCAO

GENERALIDADES

As instrucdes neste manual recomendam providencias e manutengdes perioddicas tanto nas
oficinas como no campo, que visam assegurar o funcionamento e um tempo de vida util
normal para cada transformador.

PREVENTIVA

Primeira semana apés energizacao (transformador energizado):

v

Verificar nivel do Oleo isolante;

Devido ao aumento de fluidez do 6leo isolante ocasionado pelo aumento normal
de temperatura do transformador em funcionamento, recomendamos repetir as
verificacdes de possiveis vazamentos;

Verificar elevagdo de temperatura.

A cada doze meses (transformador energizado):

Deve ser realizada no campo uma inspecao externa com o transformador energizado
analisando os seguintes itens:

v

AN N N O NN

Inexisténcia de fissura, lascas ou sujeiras nas buchas e danos externos no tanque ou
acessorio (arranhdes ou amassados);

O estado dos terminais e ligacSes do transformador;

Existéncia de vazamentos pelas buchas, tampas, bujdes, soldas, etc.;

Pontos de corrosao em qualquer parte;

Inexisténcia de ruidos anormais de origem mecanica ou elétrica;

Fixacao do transformador;

O aterramento e equipamentos de protecdo do transformador;

O nivel do liquido isolante, quando o indicador for externo.

AVISO: caso haja necessidade, o nivel do liquido isolante deve ser
completado, com o transformador desenergizado, com liquido
isolante de mesma natureza em uma oficina especializada ou
pela ITB.
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A cada 3 anos (Transformador desenergizado):

Relacdo de transformacao (realizacdo com os cabos de BT desconectados);
Resisténcia de isolamento (realizacdo com os cabos de BT desconectados);

Testar 6leo isolante (rigidez dielétrica);

Verificar estado da pintura;

Deve ser efetuada uma inspecao visual do estado geral do tanque e seus acessorios,
para verificacao da existéncia de possiveis pontos de oxidacao;

Limpeza dos terminais desconectaveis (conectores primarios);

Estes elementos estdo sujeitos ao acimulo de poeira, podendo comprometer sua
funcao de isolacao, dando condigdes a escoamentos de tensao;

v" Recomendamos o uso de toalhas descartaveis com alcool isopropilico 70%;

Limpeza dos isoladores em porcelana (terminais secundarios);

v’ Estes elementos estdo sujeitos ao acimulo de poeira, podendo comprometer a sua
funcao de isolacao, dando condigdes a escoamentos de tensao.

D N NI N NN

ANERN

<

A cada cinco anos (transformador desenergizado):

Devem ser realizados os seguintes ensaios e procedimentos com o transformador
desenergizado:

v" Todos os itens anteriormente descritos;
v" Resisténcia de isolamento;
v Retirada da amostra do liquido isolante, para a analise em laboratorio.

AVISO: Se houver necessidade de uma revisao completa no
transformador, recomenda-se enviar a unidade para ITB.

A cada dez anos:

Deve ser realizado uma revisdao completa no transformador e para tanto, é necessario
que seja enviado a fabrica da ITB ou oficina especializada.
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Realizado em uma oficina especializada, a fim de realizar a manutencdo necessaria, que

deve constar de no minimo:

Retirada da parte ativa para inspecao e limpeza;
Manutengao do tanque;

Tratamento do liquido isolante;

Substituicdo de todas as guarni¢des de borracha;

Verificacao dos flanges e parafusos;

Secagem da parte ativa;

Colocacao da parte ativa no tanque (fechamento final);
Realizacao do ensaio de estanqueidade;

Execucao dos ensaios previstos na NBR 5356.

AN NI NI NN Y U N N NN

Solucao de problemas:

Verificacao do estado fisico de todas as ligacdes internas, soldas e bobinas;
Verificagdo dos terminais e isoladores dos enrolamentos primario e secundario;

Defeito Causas provaveis Consequéncias

Solugao

- Mal funcionamento ou até
mesmo queima de

Com o transformador
desenergizado realizar a

- Aquecimento excessivo do
transformador

Tensdo aferida no secundario Rede elétrica primdria local . . mudanga no comutador de
. . - equipamentos consumidores L ~ \
abaixo do valor indicado na encontra-se com tensao . - derivagGes de tensdo (tap's),
. e . devido a subtensdo .
placa de identificagdo abaixo da comutada . . conforme diagrama na placa
- Aquecimento excessivo do . e ~
de identificagdo, para tensdo
transformador . .
inferior (quando houver)
. , Com o transformador
- Mal funcionamento ou até . .
. desenergizado realizar a
o . - s S mesmo queima de
Tensdo aferida no secundario, Rede elétrica primaria local . . mudanga no comutador de
. - . equipamentos consumidores L ~ .
acima do valor indicado na encontra-se com tensdo acima . - derivagBes de tensdo (tap's),
. . devido a sobretensdo )
placa de identificagao da comutada conforme diagrama na placa

de identificagdo, para tensao
superior (quando houver)

- Mal funcionamento ou até
mesmo queima de

Mau contato no comutador de . .
equipamentos consumidores

Com o transformador
desenergizado rotacionar o
comutador de derivagbes de

Desequilibrio de tensdo no derivagGes (tap's) ou . N - ,
- S o devido a subtensdo ou tensdo (tap's) para ambos os
secundario desequilibrio da rede elétrica N L
L sobretensdo lados e retornar a posi¢do
primaria local . . .. . -
- Aquecimento excessivo do original, a fim de reposicionar
transformador os contatos.
Falha na comutagdo dos tap's - Mal funcionamento ou até , N
. Lo . Possivel substituicdo dos
. - ou queima dos fusiveis de AT mesmo queima de . ~
Falta de fase na baixa tensdo - . . fusiveis de AT ou Manutengdo
ou falhas nas laminas das equipamentos consumidores .
. Sy corretiva
seccionadoras devido a falta de fase
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Vazamentos

Juntas de vedagao danificadas

ou buchas de porcelana de AT

ou BT trincadas ou com aperto
incorreto ou transformador
com aquecimento excessivo

- Perda e contaminagdo do dleo
isolante, baixa da rigidez
dielétrica.

- Possibilidade de falha critica
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Manutengao corretiva.
Recomendamos contatar a
assisténcia técnica.

Aguecimento excessivo

Sobretensdo ou Sobrecarga
- Nivel baixo do 6leo isolante
- Ma ventilagdo do local da
instalagdo ou subutilizagdo da
poténcia nominal

Deterioragdo do material
isolante, por conseguinte,
diminuigdo da vida util do
transformador.
- Possibilidade de falha critica.
Nota: Limite de temperatura
ambiente conforme ABNT.

- Ajustar niveis de tensdo e
carga
- Completar nivel de éleo
isolante
- Melhorar sistema de
ventilagdo do local da
instalagdo
- Recomendamos contatar a
assisténcia técnica.

Aquecimento dos terminais

- Sobrecarga;

- Mau contato nos terminais,
desconectaveis e das buchas
de porcelana;

- Dimensionamento incorreto
dos barramentos e ou cabos;
Dimensionamento incorreto
da carga;

- Deterioragao dos terminais
desconectaveis
- Deterioragdo das juntas de
vedagdo das buchas de
porcelana, ocasionando
vazamento de 6leo isolante
- Possibilidade de falha critica

- Ajustar niveis de tensdo e
carga
- Manutengao corretiva
- Recomendamos contatar a
assisténcia técnica

Ruido excessivo

Pecas soltas, interna ou
externamente

Possibilidade de falha critica

Manutencgao corretiva;
recomendamos contatar a
assisténcia técnica

Baixa rigidez dielétrica do 6leo
isolante

Contaminagdo do dleo
isolante, aumento da umidade

Possibilidade de falha critica

Substituicdo ou tratamento do
Oleo isolante;
Manutengdo corretiva.
Recomendamos contatar a
assisténcia técnica

Alta acidez do dleo isolante

Oxidagdo do dleo

Possibilidade de falha critica

Recomendamos contatar a
assisténcia técnica

Mudanga de cor do éleo
isolante

Presenga de contaminantes ou
envelhecimento

Possibilidade de falha critica

Recomendamos contatar a
assisténcia técnica

Tabela 2 — Analise e solucao de defeitos.
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INFORMAGCOES AMBIENTAIS

Em fungdo de sua preocupagdo ambiental e de seu apoio ao consumo sustentavel, a ITB
Equipamentos Elétricos Ltda. orienta seus clientes com procedimentos basicos sobre a
preservacao ambiental onde seus equipamentos estao envolvidos.

Ciclo de vida

A ITB Equipamentos Elétricos Ltda. se compromete a receber e dar destinacdo adequada,
conforme legislacao vigente, aos equipamentos por ela produzidos quando estes forem
considerados inutilizaveis.

Oleo isolante - Ficha de Informacao de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ)

Os transformadores de distribuicdo, como muitos dispositivos elétricos de alta tensao,
possuem parte ativa envolvida por 6leo isolante e refrigerante. Por isso, sdéo montados em
tanques herméticos com dispositivos de alivio de pressdo. Em operacao, esse 6leo pode
chegar a temperaturas elevadas e, mesmo a temperatura ambiente, € um agente que pode
ser poluidor e agressivo.

Recomendamos a leitura da Ficha de Informacao de Seguranca de Produto Quimico -
FISPQ, que contém todas as informagdes necessarias ao manuseio seguro, descarte
adequado, riscos associados e providéncias em caso de acidentes.

Consideracoes finais

Quando forem necessarias pecas sobressalentes ou informagdes detalhadas sobre um
determinado transformador, deve ser informado a ITB os dados principais de sua placa de
identificacao, tais como, tipo, nimero de série e poténcia.

Os transformadores avariados, independentemente das revisdes, devem ser enviados para
conserto em oficinas. Apds os respectivos reparos, devem sofrer a mesma revisdao
completa prevista neste manual.

Quando do transporte dos transformadores revisados, estes devem ser embalados a
critério do usuario.
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